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 سازمان آموزش فنی و حرفه ای کشور

 

 

 

 .نویسندگان می باشد/ رعایت اصول اخلاقی و مسئولیت صحت و دقت محتوا برعهده نویسنده 

 

 

 0414  بهار



 
 

4 
 

 مقدمه 

نگین و حجیم در صنعت برای ماشینکاری قطعات س بورینگ افقیبا توجه به استفاده گسترده دستگاههای 

این شد تا با معرفی کامل یکی از پرتیراژترین نوع از این دستگاهها، از طریق ترجمه  ، تصمیم برابزار ماشین

تعمیرکاران، صنعتگران و همچنین مربیان و کاتالوگ اصلی آن، اطلاعاتی با ارزش در اختیار کاربران، 

همچنین در نظر است . ای کشور قرار گیرد ابزار سازمان آموزش فنی و حرفه کارشناسان علاقمند گروه ماشین

باشد،  دستگاه می تجهیزات الکتریکیکه شامل ترجمه قسمت ای دیگر  که در آینده نزدیک، از طریق نوشته

ها مفید  امید است که این نوشته. پذیرد و در اختیار علاقمندان قرار گیرد کامل انجام دستگاه بطور معرفی

 .واقع شوند

  2افقی مدل  بورینگاطلاعات مربوط به سازنده دستگاهА614 روسیه: 

 ،سوردلووا سازی لنینگراد به نام کارخانه ماشین،  2А614افقی مدل  بورینگتولیدکننده دستگاه 

Sverdlov))  تأسیس شده است 8181است که در سال. 

ابزارهای سنگین با طراحی خاص خود شامل انواع بورینگ افقی،  به تولید ماشین8191این شرکت از سال 

 .کار، انواع ماشین سنتر و غیره مشغول بوده است فرز کپی -ماشینهای سوراخکاری هماهنگ، بورینگ

 ,2А614-1-1, 2Л614-1, 2Л615-1, 2М614-1, 2М615-1های بورینگ با مدلهای  ماشین

2Н614-1, 2Н615-1    2که زیرسِریهای مدلА614 سازی  شوند نیز در کارخانه ماشین محسوب می

 .تولید شدندهای همین شرکت  از زیر مجموعه چارنتساوان

 

 تجاری سازی لنینگراد به نام آلات تولید شده توسط کارخانه ماشین ماشین Sverdlova: 

8) 2A470 -  میلیمتر 4491*8911با ابعاد میز  با دقت بسیار بالا، (ای دروازه) دوستونی فرزدستگاه. 

4) 2A614 -  افقی یونیورسال،  بورینگدستگاهØ 80 

3) 2A620 -  افقی یونیورسال،  بورینگدستگاهØ 90 

9) 2A620Ф1 -  افقی  بورینگدستگاهCNC ،Ø 90 

5) 2A620Ф2 -  افقی یونیورسال،  بورینگدستگاهØ 90 

8) 2A622 -  افقی یونیورسال،  بورینگدستگاهØ 110 
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7) 2A622Ф1 -  افقی یونیورسال،  بورینگدستگاهØ 110 

1) 2A622Ф2 -  افقی با  بورینگدستگاهCNC ،Ø 110 

1) 2A622Ф4 -  افقی با  بورینگدستگاهCNC ،Ø 110 

81) 2А656Ф11, 2А656РФ11-  افقی یونیورسال با ستون متحرک  بورینگدستگاهØ 160 

88) 2В460 - میلیمتر 8811*8111با ابعاد میز  ، (ای دروازه) دوستونی فرزتگاه دس.  

84) 2В622Ф4 -  سیستم افقی بورینگدستگاه CNC ،Ø 125 

83) 2E460 -  میلیمتر 8811*8111با ابعاد میز  ، (ای دروازه) دوستونی فرزدستگاه.  

89) 2E470 -  میلیمتر 4491*8911با ابعاد میز ،  (ای دروازه) دوستونی فرزدستگاه.  

85) 2E656, 2E656P -  افقی یونیورسال سنگین با ستون متحرک،  بورینگدستگاهØ 160 

88) 262Г -  افقی یونیورسال،  بورینگدستگاهØ 85 

87) 2620, 2620А -  افقی یونیورسال،  بورینگدستگاهØ 90 

81) 2622, 2622A -  افقی یونیورسال،  بورینگدستگاهØ 110 

 Ø 150افقی یونیورسال،  بورینگدستگاه  - 2657 (81

41) 6441Б - ،میلیمتر 8411*8311با ابعاد میز  دستگاه فرز کپی افقی با کنترل الکترونیکی.  

  .میلیمتر 9451*8451با ابعاد میز دستگاه فرز طولی دو ستونه چهار اسپیندل،  - 6652 (48

 

  2افقی یونیورسال  بورینگدستگاهA614 .هدف و دامنه کاربرد: 

 2615و  2614مدلهای با قدیمی   دستگاهدو جایگزین  2A614افقی یونیورسال  بورینگهای دستگاه

 4111برای پردازش قطعات تا وزن  2A615-1و  2A614-1مدلهای با  بورینگهای دستگاه .شدند

 .کیلوگرم طراحی شدند

، سوراخکاری افقی کاری بورینگتوان از آنها برای  می. بسیار متنوع هستند 2A614 بورینگ هایهدستگاکار 

ای با  و شیارهای حلقه های بزرگکاری سوراخماشینصفحات و شیارها، و همچنین کاری برقوکاری، فرزو 

بنا به درخواست مشتری  2A614-1دستگاه . استفاده کرد( 2A614-1دستگاه )گاه صفحه شعاعی  تکیه

رابر لرزش، سرعت وجود گیره ابزار مکانیزه، استحکام، مقاومت در ب. شود مجهززن  دستگاه رزوه هتواند ب می

دهد پردازش دقیق و پربازده را با کمترین هزینه و زمان انجام  بالا و سهولت کنترل دستگاه به آنها امکان می
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با حرکت طولی و عرضی  گردانمجهز به یک پایه ثابت جلویی و یک میز 2A614ماشین بورینگ  .دهند

 .نسبت به محور اسپیندل هستند

 

میز و  توسطعرضی )امکان فرزکاری در امتداد یک کانتور هشت ضلعی با دو تغذیه  2A614طراحی ماشین 

 .کند را فراهم می گردان، و همچنین فرزکاری با تغذیه میز (سر اسپیندل توسطعمودی 

 .گاه شعاعی است با تکیه تراش لنگ، مجهز به یک صفحه 2A615-1، برخلاف ماشین 2A614-1ماشین 

از طریق یک جعبه دنده مجهز به یک مکانیزم  ACتوسط یک موتور الکتریکی  تراش لنگندل و صفحه اسپی

با محدوده تنظیم گسترده انجام  DCها از یک موتور الکتریکی  تغذیه. شوند هدایت میاهرم انتخابی تک 

توقف دستگاه فراهم  امکان تغییر مقدار تغذیه را در حال حرکت و بدون این دستگاه طراحی درایو. شوند می

 .کند می

 : طراحی شدهبا شرایط زیر ها برای کار  این ماشین

o کاریکلاس دقت ماشین H است. 

o  است دقیقه± 5 ماشیندقت تقسیم روی میز. 

o  زبری سطح ماشینکاری شدهV3-V7 است روسیه برمبنای استاندارد گوست. 
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 های طراحی و عملیاتی دستگاه ویژگی: 

 سخت؛با جنس های فولادی بلند  در بوشنصب شده  کاری ونیترید سخت اسپیندل بورینگ با سطح (8

 افزایش استحکام و مقاومت در برابر ارتعاش اسپیندل؛ (4

 مکانیزه؛بطور بندی ابزار  گیره (3

 ؛(بال اسکرو)ای های پیچ ساچمه جفتمجهز به  (9

 واحدهای متحرک؛ ویژهکاری شده با فرکانس بالا  راهنماهای جانبی سخت (5

 ؛دستگاهگاه غلتکی دقیق ویژه میز  تکیه (8

 درجه؛ 11چرخش خودکار میز تا  (7

 بندی و فشار خودکار واحدهای متحرک دستگاه روی راهنماها؛ گیره (1

 پنل کنترل الکتریکی سفت و سخت معلق؛ (1

 ؛ی ماشینحفاظت تلسکوپی راهنماها  (81

 متر؛ میلی 1۰115دقیق واحدهای متحرک با حساسیت تا  تنظیمبرقی برای  و دستی فلکه های  (88

 کاری متمرکز و خودکار راهنماها؛ روغن  (84

 .درایو تغذیه تریستوری  (83

 های کنترل عددی مختلف مجهز شوند توانند به سیستم ها می این دستگاه: توجه. 

 

 2A614مدل  افقی بورینگدستگاه  اسپیندلاتصال  های پایهمشخصات ابعادی 
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 2A614 افقی بورینگنمای کلی دستگاه 

 

 2A614 افقی بورینگچیدمان اجزای دستگاه 

  2افقی  بورینگفهرست اجزای دستگاهA614: 

 2A614-1.13.000 -با شماره فنی - گاه ثابت با تکیه جلویی ستون* (8

 2A614-1.22.000 - با شماره فنی -میز  (4

 2M614.32.001 - با شماره فنی - تراش لنگصفحه  (3

 2M614.75.000 - با شماره فنی -پنل کنترل  (9
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 2M614.74.000 - با شماره فنی -آویز پنل کنترل  (5

 2A614-1.12.000 - با شماره فنی -جلو  ستون (8

 2A614-1.30.000 - با شماره فنی -اسپیندل  جعبه گیربکس (7

 2A614-1.92.000 - با شماره فنی -تجهیزات الکتریکی  تابلو (1

 2M614.14.000 - با شماره فنی -کاری  غنایستگاه رو (1

 2A614-1.51.000 - با شماره فنی -جعبه تقسیم  (81

 2A614-1.11.000 - با شماره فنی - بستر ماشین (88

 2A614-1.21.000 - با شماره فنی -طولی  ساپورت (84

 .شود بنا به درخواست مشتری با هزینه اضافی ارائه می* 

 

 2A614 افقی بورینگهای  محل قرارگیری کنترل

 2افقی  بورینگهای دستگاه  فهرست کنترلA614: 

 .گاه ثابت ستون عقب تغذیه دستی دقیق برای تکیه فلکه (8

 .گاه ثابت ستون عقب تکیه اهرم تثبیت (4

 .گاه ثابت ستون عقب تنظیم سریع تکیه جابجایی و برای  دکمه (3
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 .گاه ثابت ستون عقب تنظیم سریع تکیه جابجایی و برای  دکمه (9

 .صفحه گردان اهرم تثبیت (5

 .کشویی عرضی میز اهرم تثبیت (8

 .(های دارای دستگاه برش رزوه در ماشین)درگیری برش رزوه  اهرم (7

 .تنظیم سرعت تغذیه اهرم (1

 .تراش لنگتنظیم سرعت چرخش اسپیندل و  اهرم (1

 .سر محور اسپیندل اهرم تثبیت (81

 .تراش گلندسته درگیری چرخش  (88

 .(فرمان)دسته برای حرکات دستی تمام قطعات متحرک  (84

 .کشویی طولی میز اهرم تثبیت (83

 .دسته چرخش دستی صفحه گردان (89

 .های عقب قفسه اهرم تثبیت (85

 .قفسه عقب طولی دسته حرکت (88

 

  2افقی  بورینگپنل کنترل دستگاه راهنمایA614: 

 .دکمه توقف تغذیه .8

کار هنگامی که  تغذیه در حالسیستم روشن   دکمه .4

 .، درجهت مثبتدرایو اصلی روشن است

 با کار حال در قطعه تغذیه جهت مثبت انتخاب  دکمه .3

 اصلی درایو که هنگامی 1 شماره سلکتور به توجه

 .است روشن

 که هنگامی کار حال در تغذیهسیستم  روشن  دکمه .9

 .است، در جهت منفی روشن اصلی درایو

 سریع انتخاب جهت مثبت تغذیه  دکمه .5

 .1با توجه به سلکتور شماره  (خرگوشی)هقطع

 با کار حال در قطعه تغذیه منفی جهت انتخاب  دکمه .8
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 .است روشن اصلی درایو که هنگامی 1 شماره سلکتور به توجه

 .1 شماره سلکتور به توجه با (خرگوشی)قطعه سریع تغذیه منفی جهت انتخاب  دکمه .7

 :جهت تغذیه انتخاب سلکتور سوئیچ .1

o میز و اسپیندل در جهت طولی 

o اسپیندل 

o میز در جهت عرضی 

o سرپایه اسپیندل 

o لنگ تراش 

o فرزکاری کانتور 

 دستی وضعیتخاموش کردن /دکمه روشن .1

 :مقیاس حرکت ریز و درشتسوئیچ تغییر حالت  .81

o  ریز-  

o  درشت-  

 کاری خاموش پمپ روغن/چراغ سیگنال روشن .88

 سوئیچ روشنایی  .84

 خاموش کردن درایو تغذیه/چراغ سیگنال روشن .83

 خاموش کردن نور پس زمینه /دکمه روشن .89

 سوئیچ عملیات چرخه فرزکاری کانتور پیوسته .85

 دکمه روشن کردن تغذیه در حال کار در حین کار بر اساس چرخه .88

 ساعت های جهت عقربه، موافق میز تنظیمهای چرخش سریع  دکمه .87

 ساعت های جهت عقربه، مخالف میز تنظیمهای چرخش سریع  دکمه .81

 های ساعت دکمه چرخش آهسته اسپیندل و صفحه رویی در جهت عقربه .81

 های ساعت دکمه چرخش آهسته چرخش اسپیندل و صفحه رویه در خلاف جهت عقربه .41

 های ساعت فحه رویه در جهت عقربهجهت چرخش اسپیندل و ص ،درایو اصلی استارتدکمه  .48

 های ساعت جهت چرخش اسپیندل و صفحه رویه در خلاف جهت عقربه ،درایو اصلی استارت دکمه .44

 دکمه توقف عمومی .43



 
 

12 
 

 
 2A614نمودار سینماتیکی دستگاه بورینگ افقی 

  2زنجیرهای سینماتیکیA614 دستگاه فرز افقی: 

 :کنند سازی موارد زیر را فراهم می ها امکان پیاده دستگاهزنجیرهای سینماتیکی این 
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o 2های  آرام اسپیندل، و برای دستگاه حرکت طولی چرخش وA614-1  حرکت همچنین چرخش و

 (زنجیره حرکت اصلی)گاه شعاعی  با تکیه تراش لنگآرام  طولی

o  ور اسپیندل، میز در امتداد و عرض محشامل )های کاری بخشتغذیه کاری و حرکات سریع تمام

 (2A614-1های  برای دستگاه تراش لنگگاه  سرستون اسپیندل، اسپیندل و همچنین تکیه

o چرخش سریع میز از یک موتور الکتریکی جداگانه 

o  دستی واقع در سرستون اسپیندل فلکههای کاری از یک بخشحرکات دستی تمام 

o  هسریع پایه عقب ثابت از یک موتور الکتریکی جداگان تنظیمحرکات 

 41شود که  از یک موتور الکتریکی دو سرعته از طریق یک گیربکس انجام می تراش لنگچرخش اسپیندل و 

 .کند را فراهم می تراش لنگمرحله سرعت چرخش  85مرحله سرعت اسپیندل و 

ثبات تغذیه . کند است که در یک محدوده کنترل وسیع کار می DCدرایو تغذیه شامل یک موتور الکتریکی 

 "تجهیزات الکتریکی"به بخش )بازخورد الکتریکی . شود تضمین می وجود بازخورد الکتریکیانتخاب شده با 

نمودار سینماتیک دستگاه، ایده کاملی از ترتیب انتقال حرکات از موتورهای الکتریکی به  (.مراجعه کنید

 .دهد ی دستگاه ارائه میهای اجرایبخش

  2طرح کلی دستگاهA614 

ترین طرح برای این اندازه دستگاه با یک ستون جلویی ثابت که به بستر دستگاه متصل  ها از رایج این دستگاه

کند که  محور اسپیندل در امتداد راهنماهای عمودی ستون جلویی حرکت می کلگی. کنند است، استفاده می

 :استزیر وجود  شامل

o گیربکس با موتور الکتریکی اصلی یک. 

o یک دستگاه اسپیندل با مکانیزمی برای حرکت محوری اسپیندل و غیره. 

o  ای روی راهنماهای بستر قرار دارد و دایره( نسبت به اسپیندل)یک میز با حرکت طولی، عرضی . 

o لکتریکی در بستر زیر سر محور اسپیندل، در جلوی ستون جلویی، یک جعبه تقسیم با یک موتور ا

 .تغذیه وجود دارد
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o کاری واقع در انتهای سمت  کاری گیربکس و جعبه تقسیم به صورت مرکزی از ایستگاه روغن روغن

کاری به طور خودکار با روشن شدن موتور الکتریکی محرک اصلی  روغن. شود راست بستر انجام می

های  یز به طور خودکار از پمپکاری تمام راهنماها ن روغن .شود یا موتور الکتریکی تغذیه روشن می

 .شود های کاری انجام می پیستونی در حین حرکت بدنه

o برادههای تلسکوپی در برابر آلودگی و نفوذ محافظهای عرضی میز توسط  های بستر و ریل ریل 

 .شوند محافظت می

 

 2افقی یونیورسال  بورینگ  ماشین ماژولهایA614: 

o  های غلتشی  های محرک روی یاتاقان همه شفت ،قرار دارد کلگیدر محفظه  : (1شکل ) اصلیدرایو

 شده زنی اند که در ترکیب با پروفیل سنگ تحت عملیات حرارتی قرار گرفته ی آنها دنده چرخ. چرخند می

  .کند مدت را در عین حفظ دقت اولیه تضمین می ها، قابلیت کارکرد طولانی دندانه

 

 امکانپذیربدون تعویض کل بلوک  کدام دنده، تعویض را در صورت آسیب به هر چرخهای  طراحی بلوک

  .کنند حرکت می( شیاربدون )های خاردار یا صاف  های متحرک روی شفت دنده همه چرخ. کند می
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 (1شکل ) دستگاه اسپیندل: 

. تشکیل شده است که داخل آن قرار گرفته فرزکاری درُنو یک  8شماره ( غلاف)اصلی توخالی محوراز یک  

جفت شده است که حفظ دقت دستگاه را  84و  5 شماره شده های فولادی سخت با بوش 8 شماره اسپیندل

چرخد و امکان تنظیم  روی یاتاقانهای غلتشی با دقت بالا می 1 محور شماره. کند در درازمدت تضمین می

. شود منتقل می 88یا  81 شماره اسپیندل توسط چرخدندهچرخش . کند لقی شعاعی آنها را فراهم می

 هستند 9 کشویی لنگ شمارهبا  3 با شماره( لنگ تراش)مجهز به یک صفحه جلویی 2A614-1های  ماشین

 . شود منتقل می لنگ تراش 8 جلویی شماره به غلاف 7 شماره توسط چرخدنده آن چرخشکه 

 

یک  1 شماره صفحه جلویی. نشان داده شده است 88 شماره در شکل تراش لنگگاه  حرکت تکیه روش

شکل  Tکه دارای دو شیار  3 شماره گاه تکیه. قطعه چدنی است که به طور محکم روی غلاف ثابت شده است

از . کند حرکت می لنگ تراشبرای ثابت کردن ابزار روی آن است، به صورت شعاعی در امتداد راهنماهای 

، 4و  8 شماره های مخروطی ، چرخدنده1 ای شماره ز طریق کلاچ ایمنی ساچمهو ا 81 مارهش چرخدنده

لنگ گاه  درگیر است و به طور محکم روی تکیه 9 شماره شود که با قفسه منتقل می 7 شماره حرکت به پیچ

خواه ای مجهز شده است که امکان حرکت دل چرخدنده و پیچ نگهدارنده به وسیله. ثابت شده است تراش

 .گذارد برد و بر دقت پردازش تأثیر می از بین می لنگ تراشنگهدارنده را هنگام چرخش 
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  (84شکل ) انتخابگر -مکانیزم تعویض دنده: 

هر سرعت  انتخابها و تغییر سرعت چرخش موتور الکتریکی،  های متحرک چرخدنده با استفاده از بلوک 

 .شود لنگ تراش امکانپذیر میچرخش اسپیندل یا 

 

 (83شکل ) دستگاه فرمان: 

تواند دو سرعت حرکت  اسپیندل می. شود برای حرکت دستی تمام قطعات متحرک دستگاه استفاده می 

 : دستی داشته باشد
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o  ( تغذیه درشت)سریع 

o  (تغذیه ریز)آهسته 

 ریز تغذیه از حالت تغییر کلید و فرمان دستگاه کردن روشن دکمه. تمام قطعات دیگر فقط تغذیه ریز دارند

 .دارند قرار دستگاه کنترل پنل روی درشت به

 

 شماره های های مخروطی به شفت چرخد، حرکت از طریق چرخدنده می 83 شماره هنگامی که چرخ دستی

تغذیه ریز درگیر باشد، چرخش از طریق  4 شماره اگر کلاچ الکترومغناطیسی. شود منتقل می 7و  3

شود، جایی  و سپس به جعبه توزیع دستگاه منتقل می 8 شماره به شفت عمودی 5و  9 شماره های چرخدنده

تغذیه ریز اسپیندل )که زنجیره سینماتیکی مربوطه برای تغذیه قطعه انتخاب شده از قبل درگیر شده است 
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اگر کلاچ (. شود و با دور زدن جعبه توزیع انجام می 8 شماره از شفت عمودی لنگ تراشگاه  و تکیه

حرکت سریعی انجام  81 شماره روشن باشد، اسپیندل از طریق چرخدنده 1 شماره الکترومغناطیسی

متر حرکت محوری دریافت  میلی 41در این حالت، اسپیندل به ازای هر یک دور چرخش فرمان، . دهد می

 .کند می

  2 افقی بورینگنصب دستگاه فونداسیون و نقشهA614-1 

 

  2افقی  بورینگمشخصات فنیA614-1 
2А614-1 2А615-1 نام پارامتر 

 پارامترهای اصلی دستگاه

Н Н کلاس دقت دستگاه مطابق با GOST 8-77 

 متر کاری، میلی شونده سوراخ قطر اسپیندل جمع 80 80

 میز

1000 х 1000 1000 х 1000 متر کار میز دوار داخلی، میلی سطح 

 حداکثر وزن قطعه کار، کیلوگرم 2000 2000

 متر ، میلی(عرضی/ طولی )حداکثر حرکت میز  1000 /800 1000 /800

 دقیقه/متر ، میلی(طولی و عرضی)های پیشروی میز کار  محدوده 2000...1,26 2000...1,26

 ، کیلونیوتن(عرضیطولی و )حداکثر تقویت پیشروی میز  10 10
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 دقیقه/سرعت حرکات سریع طولی میز، متر 5,0 5,0

 دقیقه/سرعت حرکات سریع عرضی میز، متر 5,0 5,0

 سر اسپیندل، اسپیندل کشویی، صفحه رویه

 متر اسپیندل کشویی، میلی( محوری)حداکثر حرکت افقی  500 500

 سرعت اسپیندل، دور در دقیقه 1600..20 1600..20

 تعداد سرعت اسپیندل 20 20

 متر در دقیقه های پیشروی اسپیندل، میلی محدودیت 2000...1,26 2000...1,26

40АТ5 40АТ5 انتهای اسپیندل کشویی مطابق با GOST 24644-81 با مخروط برای نصب ابزار 

Морзе 5 Морзе 5 انتهای اسپیندل کشویی مطابق با GOST 6569-75 با مخروط برای نصب ابزار 

 متر در دقیقه گاه شعاعی، میلی های پیشروی تکیه محدودیت - 800...0,5

 متر در دقیقه های پیشروی سر اسپیندل، میلی محدودیت 2000..1,26 2000..1,26

 متر ، میلی(تنظیم)حداکثر حرکت عمودی سر اسپیندل  800 800

 سرعت پیشروی سریع سر اسپیندل، متر در دقیقه 5,0 5,0

 ، دور در دقیقه لنگ تراشسرعت چرخش  5,0 5,0

 لنگ تراشهای  تعداد سرعت - 200..6,3

 لنگ تراشامکان خاموش کردن چرخش  16 16

 سرعت حرکات سریع کالسکه شعاعی، متر بر دقیقه - 125

 حداکثر گشتاور روی اسپیندل، نیوتن متر - 2

 حداکثر گشتاور روی صفحه جلویی، نیوتن متر 865 865

 حداکثر تقویت تغذیه اسپیندل، کیلونیوتن - 1300

 حداکثر تقویت تغذیه کالسکه، کیلونیوتن 7,5 7,5

 تجهیزات الکتریکی، درایو

~380/220В 50Гц ~380/220В 50Гц ولتاژ مدار قدرت، ولت 

 ولتاژ مدار کنترل، ولت 24- ;110~ 24- ;110~

 موتور الکتریکی درایو اصلی، کیلووات 6 6

 موتور الکتریکی درایو چرخش میز، کیلووات 0,8 0,8

 ، نیوتن متر(DC) موتور الکتریکی درایو تغذیه 21 21

 موتور الکتریکی درایو پمپ خنک کننده، کیلووات 0,12 0,12

 موتور الکتریکی درایو ثابت، کیلووات 0,27 0,27
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 ابعاد و وزن دستگاه

4518 х 2950 х 2870 4518 х 2950 х 2870  متر دستگاه، شامل حرکت میز و اسلاید، میلیابعاد 

 وزن دستگاه، کیلوگرم 8500 8500

 

 :از آنها استفاده شده است این دستگاه، ی که در تهیه کاتالوگفهرست کتب -

 8181 ،یزن و رزوه یکار سوراخ یها نیماش یکیالکتر زاتیتجه. V.Sکوگان -نیبرنشتا •

 8153 ،یکار سوراخ یها نیماش یکار بر رو. N.M گلوخوف •

 8111 ،یو فرزکار یکار سوراخ یکارها نیتمر. V.S فیگوری، گر.S.P فیگوریگر •

 8159 ق،یدر ساخت ابزار دق یکار سوراخ یها نیماش. S.S پاتوفیا •

 8188مدرن،  یکار سوراخ یها نیماش. M.Ya کاشپاوا •

 8181ابزار،  دیابزار تول یها نیماش. A.A اشوفیکودر •

 8114 ،یمدارس فن یبرا یکتاب درس. ترنر یکار سوراخ. V.K رنوفیاسم •

 8173برش فلز،  یها نیماش. V.K فیچینکیتپ •

 8181فرزکار، . یج. ، گوتنر ان.یآ. یا یزازرسک •

 8181فرزکار،  یراهنما. اف. یو پونومارف •

 8114 ،یمدارس فن یبرا یکتاب درس. فرزکار. یک. یو رنوفیاسم •

 8181فرزکار، . یو. یا بوگدانوف •

 

 دستگاه لاکیناکم تازیهجت کاتالوگ :منبع
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